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1. Conception et structure d’'une porte composite

Le dossier concerne une porte de navire en sandwich, avec deux peaux verre-€poxy, une ame en mousse PVC et une
poutre transversale en carbone. Les plans et documents techniques présentent sa cinématique, les charges, les
matériaux, le drapage et les charniéres pour les taches de représentation et de conception repérées dans le dossier.

Drapage

Question 2.2. Compléter le plan de drapage de la porte en respectant les indications de stratification et les
orientations des tissus fournies dans les documents.

Pour chacune des deux peaux, reporter la séquence de cing plis du document 3, de la face moule vers l'intérieur :
XE 450 a +45°, XE 450 a 0/90°, XE 450 a +45°, XE 450 a 0/90°, XE 450 a +45°. Le sandwich recoit une ame PVC
H70, renforcée localement en H130. La poutre transversale est en carbone-époxy sur PVC H130. Réaliser la
stratification sous vide avec une résine époxyde, puis controler I'alignement des charniéres avec un axe
transversal.

Plan de drapage complété
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Sur chaque peau : XE 450 [+45° / 0-90° / +45° / 0-90° / +45°]. Ame H70, renforts locaux H130 ; poutre
transversale carbone-époxy sur H130.

Structure de la porte

Question 2.2.1. Colorier la vue de la structure de la porte composite conformément au repérage et aux
indications portés sur le plan.

Sur la vue de structure, distinguer les éléments selon les indications du plan : les peaux de base sont en verre-
époxy, 'ame courante en PVC H70 et les renforts locaux en PVC H130. Repérer séparément la poutre
transversale en carbone-époxy sur ame H130. Les trois plis XE 450 & +45° ajoutés aux charniéres restent des
renforts de peau, et non la poutre carbone. Utiliser une couleur distincte par matériau et reporter une légende
pour rendre le coloriage lisible.
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Vue de structure avec repérage des matériaux

erre-épo y ‘ eaux de base . ””””"mum
Vi €poxy : p x de b a
Fom T

I:l TRASYEISALE EARO0NE
T e R
- Carbone-époxy : poutre transversale
Uticey de in moames VS H130
Pt b releny
e ] Aeutar € Grsaw U2 300 erdre ine.
PVC H70 : ame courante TRMETE O Mo l  hooe Ty
o ovirle s 1 ogp iy
] T W -
T
HiaReand un oo rateo RE
I:l R
="

s o i

G
\STRUCTURE FORTE COMPOSITE Echelle: 110

v REPONSE A RETENIR

SECTION

Peaux de base : verre-époxy ; ame : PVC H70 ; renforts locaux et &me de poutre : PVC H130 ; poutre
transversale : carbone-époxy.

Charniére

Question 4. Traiter la conception de la charniére a partir des coupes, détails et indications de montage

fournis dans les documents.

Le plan prévoit deux charnieéres composites fixées sur la peau extérieure, avec trois plis de renfort XE 450 a +45°.
Les chapes inox portent les axes inox @20 ; maintenir leur alignement pendant la stratification en enfilant un axe
transversal. Au montage, positionner les chapes et les deux axes, présenter la porte sur la coque en aluminium,
régler sa position, puis contrepercer les deux surbaus a travers les chapes utilisées comme gabarits. Boulonner

enfin les chapes a la coque et vérifier le fonctionnement libre de la porte.
Renforts et disposition des charniéres composites

Renfort des charniéres
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Montage des charniéres

CNl

Montage des chamiéres .

1- Positionner les chapes inox sur la porte composite.

2- Emmancher ies 2 axes inox @20.

3- Positionner I'ensemble sur la coque en aluminium.

4- Régler correctement la position de la porte par rapport 2 la
coque.

5- Contrepercer les 2 surbaus en utilisant les trous de pergage
des chapes inox comme gabarit.

6- Boulonner les chapes inox sur la coque.

Axes inox : @20

Régler, contrepercer, boulonner
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Deux charniéres composites, chacune renforcée par 3 plis XE 450 & +45° ; deux axes inox @20 et chapes
inox boulonnées aux surbaus aprés réglage et contrepercage.

FormaV - Proposition de corrigé pédagogique Page 4/5



SYNTHESE DE L’EPREUVE & REFERENTIEL « BTS MECATRONIQUE NAVALE

Ce qu'il faut retenir de ce sujet (Session 2004)

Bilan de I’épreuve : Cette épreuve de BTS Construction Navale, session 2004, code CNE4CE, porte sur la conception d’'une
porte composite de navire. La durée et le coefficient ne sont pas indiqués dans les pages fournies. Le dossier présente un
sandwich verre-époxy et mousse PVC, une poutre carbone, les charges et les charniéres. Les taches repérées concernent le
drapage, la représentation de la structure et la conception des charniéres.

Notions-clés, formules & régles a maitriser Points de vigilance & attentes du jury

« L'épaisseur du stratifié se calcule par e = mf/(Vf x pf), « Distinguer les orientations de plis a 0°, 90° et +45° lors de
avec des unités cohérentes. la lecture du drapage.

« En flexion, la contrainte de peau est opeau = Mf/(I x em x « Choisir dans les tableaux la propriété correspondant au
ep) et se compare a la résistance du stratifié. matériau et au mode de sollicitation.

« Le cisaillement de I'ame se calcule par tame = T/(I x em) « Vérifier séparément la contrainte des peaux et le
et se compare a la résistance au cisaillement de la cisaillement de I'ame du sandwich.
IMOUISSE . Controler I'alignement des charniéres et respecter les

« Le stratifié de base des peaux comporte cinq plis XE 450, étapes de montage indiquées.

alternant les orientations £45° et 0°/90°.

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Q : Comment calculer I’épaisseur d’un stratifié a partir de son grammage ?

Additionnez les grammages surfaciques des tissus pour obtenir mf, puis appliquez e = mf/(Vf x pf). Vérifiez les unités de la teneur
volumique et de la masse volumique afin d’obtenir une épaisseur exprimée en millimétres.

Q : Comment vérifier la résistance du sandwich en flexion ?

Calculez la contrainte normale dans les peaux et la contrainte tangentielle dans I'ame avec les formules du document. Comparez-les
séparément aux résistances correspondantes, en tenant compte de I'orientation des plis pour le stratifié.

Q : La durée et le bareme général de I’épreuve sont-ils indiqués ?

Les pages fournies ne précisent ni durée ni coefficient, et ne présentent pas de bareme général. Elles contiennent des documents
techniques et des renvois a certaines questions, mais pas I'ensemble des pages d’énoncé permettant d’établir le bareme.

Q : Quels critéres techniques faut-il respecter pour les matériaux et les charniéeres ?

Comparer les contraintes des peaux au critere de rupture Hill-Tsai et le cisaillement de I'ame a la résistance de la mousse. Lors de la
fabrication, stratifier sous vide selon les recommandations de la résine et aligner les charniéres avec un axe transversal.

Sujet officiel associé (PDF) : https://lbtsmn.frlassets/annales/bts-mn/E4 - Intégration d'équipements/2004/BTS MN - E4 - Intégration
d'équipements - Session 2004 - 2-Sujet.pdf
Ressources BTS Mécatronique Navale : Toutes les annales & corrigés « Fiches de révision complétes * Simulateur de notes d’examen
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